Zagadnienia z przedmiotu
EKSPLOATACJA SYSTEMOW MECHATRONICZNYCH W ROLNICTWIE
2,3-06-2020 r.

Prosz¢ zapozna¢ si¢ z zagadnieniami. Nast¢pnie prosze¢ sporzadzi¢ krétka notatke do
podanych nizej punktéw. Wykonang prace prosze przesta¢ na moj adres mailowy w formie skan
lub zdjecie. Wykonana praca bedzie podstawa obecnos$ci, bedzie oceniana. W razie pytan lub
jakichkolwiek trudnosci prosze o kontakt mailowy lub telefoniczny ( tel. 530 630 395).

Jesli kto$ ma zalegte prace prosz¢ réwniez w miar¢ mozliwosci przestac.

Temat: Uktady pneumatyczne

1. Systemy pneumatyczne
2. Schemat blokowy uktadu pneumatycznego
3. Uklad przygotowania powietrza

Efekty pracy ( skany lub zdjecia) prosze przestaé na moj adres mailowy:
szpilapiotr@radymno.edu.pl
Termin: 08 -06-2020 r

Pozdrawiam serdecznie

Piotr Szpila
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Systemy pneumatyczne

Systemy pneumatyczne sg uktadami wykorzystujgcymi energie sprezonego
powietrza do sterowania i napedu urzadzen lub mechanizmoéw. Sterowanie
pneumatyczne posiada kilka zalet, ktore umozliwiajg ich wykorzystanie w
urzadzeniach, w ktorych nie nalezy stosowac sitownikow hydraulicznych lub
elektrycznych.

Urzadzenia napedzane sprezonym powietrzem, wymagajg do zasilania
sprezarek, ktore nosnik energii, jakim jest powietrze mogg czerpac z
otoczenia. Poniewaz dostep do niego jest nieograniczony, mozliwe jest
instalowanie kompresorow w dowolnym miejscu bez konieczno$ci budowy
systemu ma-
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Systemy pneumatyczne są układami wykorzystującymi energię sprężonego powietrza do sterowania i napędu urządzeń lub mechanizmów. Sterowanie pneumatyczne posiada kilka zalet, które umożliwiają ich wykorzystanie w urządzeniach, w których nie należy stosować siłowników hydraulicznych lub elektrycznych.

Urządzenia napędzane sprężonym powietrzem, wymagają do zasilania sprężarek, które nośnik energii, jakim jest powietrze mogą czerpać z otoczenia. Ponieważ dostęp do niego jest nieograniczony, możliwe jest instalowanie kompresorów w dowolnym miejscu bez konieczności budowy systemu ma-


gazynowania. Co wiecej, wykorzystanie sprezonego powietrza, jako nos$nika
energii nie jest ograniczone odlegtoscig od Zrédfa zasilania. Wykorzystane
powietrze moze by¢ skierowane do ponownie do otoczenia, bez koniecz-
nosci jego oczyszczania. Dzieki czemu ryzyko zanieczyszczenia Srodowiska
przez uktady pneumatyczne jest minimalne. Systemy napedowe zbudowane
z elementdw pneumatycznych charakteryzujg sie wyjatkowa trwatoscig i nie
ulegaja tatwo uszkodzeniom. W pordwnaniu do sitownikow elektrycznych
pneumatyczne urzadzenia wykonawcze sg bardziej trwate i niezawodne.
Dodatkowo do zalet systemdéw pneumatycznych mozna zaliczy¢:
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Wzglednie prostg budowe elementéw pneumatycznych. Dzieki czemu
sg one bardziej odpowiednie do budowy prostych automatycznych
systemow sterujgco — wykonawczych.

W pordédwnaniu do innych systemow zasilania, uktady zasilane sprezonym
powietrzem sg w mniejszym stopniu wrazliwe na prace w zapylonym
Srodowisku, wysokiej temperaturze lub wtasciwosciach korozyjnych.
Bezpieczenstwo pracy zagwarantowane jest przez niepalny nosnik
energii, jakim jest powietrze, ale réwniez dobre przenoszenie prze-
cigzen, wynikajgcych z niestabilnych warunkéw pracy. W poréwnaniu
z napedami elektrycznymi w przypadku przecigzenia uktadu nie ma
ryzyka wzrostu temperatury, przegrzania i w koficu uszkodzenia ele-
mentow roboczych.

Zalety ekonomiczne. Wykorzystanie elementéw pneumatycznych po-
zwala na obnizenie kosztéw zwigzanych z projektowaniem i budowa
systemow sterowania i wykonawczych. Wysoka niezawodnos¢ uktadéw
pneumatycznych obniza rowniez koszty eksploatacyjne.

Wady i ograniczenia stosowania uktadéw pneumatycznych zwigzane sg
z podstawowym problemem wystepujgcych w tych systemach, jakim jest
niska doktadnos$¢ pozycjonowania elementéw wykonawczych. Wynika ona,
z duzej Scisliwosci gazu, jakim jest powietrze.
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Niskie wartosci sity uzyskiwane z elementéw pneumatycznych, powo-
dujgce wzrost rozmiaréw wykonawczych elementéw, wykorzystujacych
sprezone powietrze.

Koniecznos¢ oczyszczenia dostarczanego do uktadu powietrza z pytu
i par wody. W innym przypadku elementy robocze ulegng szybkiemu
zuzyciu w wyniku wzrostu tarcia wewnetrznego.

Niestabilna predkos¢ napedzanych elementéw, spowodowana scisli-
woscig gazéw.

Hatas powstajacy przy opuszczaniu powietrza z uktadu.

Podziat elementéw pneumatycznych. W systemach pneumatycznych,
podobnie jak w hydraulicznych mozna wyréznié¢ dwie grupy elementéw:



elementy, ktérych zadaniem jest wytworzenie i dostarczenie sprezonego
powietrza, oraz grupe elementéw wykorzystujgcych dostarczone powietrze.

Na rysunku przedstawiono schemat systemu pneumatycznego.
Powietrze
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Schemat blokowy uktadu pneumatycznego.

Zbiornik sprezonego powietrza wyposazony jest w spust kondensatu oraz
zespot zawordw bezpieczenstwa. Zespo6t odpowiadajacy za przygotowanie
powietrza, wyposazony jest w filtry, regulator ci$nienia, system smarowania
powietrza oraz zawor witgczajacy przeptyw.

Elementy wytwarzajgce i dostarczajgce sprezone powietrze. Zadaniem
tej grupy elementdw jest dostarczenie powietrza do zespotéw sterujgcych
i wykonawczych o odpowiednich parametrach technologicznych. Standard
powietrza dostarczanego do systemu opisany jest w normach: 1S08573.1
oraz I1SO 1250.

Kompresor jest urzgdzeniem dostarczajgcym sprezone powietrze do
uktadu zasilania obwodu pneumatycznego. Wartos¢ dostarczanego cisnienia
mierzona jest wzgledem znormalizowanego absolutnego cisnienia atmosfe-
rycznego p,=101325 Pa. Jezeli cisnienie dostarczane do uktadu, p, przekracza
wartosé p,, wtedy uktad jest uktadem nadcisnieniowym, o ci$nieniu wzgled-
nym ps;=p,-p,, wartos¢ cisnienia p,; jest podawana, jako wartos¢ cisnienia



panujgcego w sieci pneumatycznej. W przypadku, jezeli w uktadzie panuje
cisnienie absolutne ponizej wartosci ci$nienia atmosferycznego, to w takim
przypadku mowimy o instalacji podcisnieniowej. Wartos¢ podcisnienia moze
zmieniac sie od 0 do cisnienia atmosferycznego. W warunkach technicznych
mozna mowic o niskim podcisnieniu, jezeli w instalacji wartos$é ci$nienia wy-
nosi od 100 kPa do 3 kPa, lub srednim, dla wartos$ci w przedziale od 3 kPa do
100 mPa. Kompresor umieszczony jest na zbiorniku sprezonego powietrza,
wyposazonym w filtr wstepny, zawér bezpieczenstwa i zawdr odwadniajacy.

Widok sprezarki oraz symbol graficzny przedstawiajgcy sprezarke.

Uktad przygotowania powietrza. Standard powietrza dostarczanego do
systemu opisany jest w normach: 1SO8573.1 oraz ISO 1250. W skfad uktadu
przygotowania powietrza wchodza:

[ Filtr — usuwa zanieczyszczenia mogace sie znalezé w sprezonym po-

wietrzu, przed wprowadzeniem do przewoddw zasilajgcych.

[1d Regulator ci$nienia — stabilizuje cisnienie i reguluje jego wartosé do
wymaganej wartosci roboczej.

[d Smarownica — dostarcza w formie mgty olejowe]j i miesza niewielka
ilos¢ oleju w powietrzu dostarczanym do przewoddéw, dzieki czemu
zmniejsza sie zuzycie elementéw wykonawczych.

Na rysunku przedstawiono widok zespotu przygotowania powietrza
oraz jego oznaczenie na schematach obwoddw pneumatycznych. Zespét
filtrujgcy ma za zadanie oczyszczenie powietrza z zanieczyszczen mecha-
nicznych o srednicy wiekszej niz 40 um. Typowy filtr wejsciowy w uktadzie
pneumatycznym, oczyszcza powietrze z wytrgconej przy rozprezaniu powie-
trza, pary wodne;j.




Zespot przygotowania powietrza oraz oznaczenie uktadu na
schemacie, a — widok zespotu, b — schemat uktadu oczyszczania powietrza,
¢ — zasada dziatania filtra zgrubnego oczyszczania z odwadniaczem.

Przedstawiony na rysunku filtr powietrza zbudowany jest z obu-
dowy, wyposazonej w przyfacza: zasilajace i wylotowe. Powietrze wptywajac
do komory filtracyjnej uderza w kierownice, ktéra powoduje jego intensywne
zawirowanie. Zmiana kierunku ruchu, powoduje lokalne spadki cisnienia
powietrza i wytracenie sie kondensatu wody. Na scianki zbiornika filtra
wyrzucane s3g réwniez drobiny oleju lub wieksze zanieczyszczenia. Strumien
powietrza doptywajac do wktadu filtracyjnego, jest wczesniej rozpraszany,
przez przestone, roboczg. Oczyszczone powietrze kierowane jest do otworu
wylotowego. Zgromadzony w dolnej czesci filtra kondensat wymaga cyklicz-
nego usuwania. Do tego celu stuzy zawér spustu kondensatu, umieszczony
w dolnej czesci zespotu filtracyjnego. Zawory spustowe mogg by¢ obstugiwa-
ne recznie, przez wykrecenie gwintowanego korka, lub nacisniecie zaworu.
W przypadku spustu automatycznego, zawor otwierany jest przez system
wykrywajacy wysoki poziom kondensatu w filtrze.



