Klasa 3Br mechanik pojazdéw samochodowych gr2 zajecia praktyczne 14.05.2020
Temat lekcji: Naprawa skrzyni przekladniowe;j.

Naprawa skrzyni biegdw. Naprawa mechanicznej skrzyni biegow z reguty sprowadza si¢ do
wymiany uszkodzonych lub zuzytych elementéw na nowe. Tylko w wyjatkowych
przypadkach czesci te sa naprawiane. Naprawie poddaje si¢ wowczas uszkodzone lub
nadmiernie zuzyte elementy mechanizmu przetaczania biegéw. Bardzo rzadko naprawia sie
uszkodzone kadluby, synchronizatory czy kota zgbate.

W wyniku normalnej wspotpracy powierzchnie zeboéw kot zebatych $cieraja sie, niekiedy
wystepuja na nich wzery zmeczeniowe, pekniecia lub zarysowania. Do czgstych uszkodzen
naleza wylamania lub wykruszenia zebow kot i sprzegiet zgbatych. Zuzyciu ulegaja tez
utozyskowanie kot oraz powierzchnie wielowypustow kot przesuwnych. Kota zgbate zuzyte
lub uszkodzone wymienia si¢ na nowe, kot zgbatych nie naprawia si¢. Jezeli w wyniku
zuzycia w przekladni wystepuja nadmierne luzy obwodowe, to nalezy wymieni¢ obydwa
wspoOtpracujace kota zebate. Wymiana tylko jednego kota powoduje hatagliwa prace szybkie
zuzycie przekladni. Kota zgbate przekladni stale zazgbionych moga by¢ tozyskowane na
walkach $lizgowo lub tocznie - na igietkach. Zuzyte tozyska $lizgowe naprawia si¢ podobnie
jak gtowki korbowodow, tzn. wyciska si¢ zuzyta tulejke i wprasowuje nowg. Nowa tulejke
(najczesciej z brazu fosforowego) rozwierca si¢ na wlasciwy wymiar juz po wcisnieciu jej w
koto i nacigciu rowkdéw lub otworéw smarowniczych. W podobny sposodb naprawia si¢
réwniez inne tozyska §lizgowe w skrzynce biegdw, np. tozysko watka glownego w walku
sprzgglowym lub fozyska tulei wstecznego biegu. Naprawa tozysk igietkowych polega na
zastosowaniu igietek o nieco wigkszej $rednicy. Po naprawie luzy w tych fozyskach powinny
by¢ zgodne z zaleceniami fabrycznymi. Coraz rzadziej producenci zalecaja wykonywanie
tych operacji.

Czopy watkow, na ktdrych sa ulozyskowane kota zgbate, w przypadku stwierdzenia $ladow
zuzycia, mozna regenerowa¢ metoda chromowania elektrolitycznego, a nastepnie szlifowania.
Mozna takze naprawia¢ czopy osadzone w fozyskach tocznych, jezeli zostanie stwierdzony
luz miedzy czopem a bieznig tozyska. Naprawa czopow walkéw utozyskowanych §lizgowo
polega na szlifowaniu w celu uzyskania mniejszego wymiaru. Podczas szlifowania $rednica
czopa nie powinna ulec zmniejszeniu o wigcej niz 0,1-0,2 mm, gdyz grubo$¢ warstwy
naweglonej nie przekracza zwykle 0,3 mm.

Walki skrzywione lub o zuzytych wielowypustach wymienia si¢ na nowe. Prostowanie
walkow, a takze stosowana niekiedy regeneracja wielowypustow metoda elektrolitycznego
pokrywania chromem bardzo rzadko daja pozytywne rezultaty. Tylko niewielkie wykruszenia
czot wielowypustow mozna naprawia¢ poprzez napawanie.

Uszkodzone elementy synchronizatorow wymienia si¢ na nowe. Sposrdd elementow
sterowania skrzyni biegdw najszybciej zuzywaja si¢ widetki przesuwne i wodziki zmiany
biegow. Slady zuzycia wystepuja zwlaszcza na powierzchniach styku widetek z elementem
obracajagcym si¢ - kotem zgbatym lub przesuwka synchronizatora. Ponadto widetki moga ulec
wygieciu, co czesto jest przyczyng zatarcia ich powierzchni wspotpracujacej z obracajacym
si¢ elementem. Zuzyte powierzchnie mozna napawac twardg elektroda i szlifowac¢ na wymiar
nominalny. Najczg¢$ciej wymienia si¢ je na nowe. Skrzywionych widetek nie prostuje sie, lecz
wymienia ha nowe.

Do czgstych niesprawnos$ci mechanizmow przetaczania biegéw naleza uszkodzenia réznego
rodzaju zatrzaskow (ustalajacych potozenie dzwigni) lub wodzikow. Uszkodzone kulki,
koteczki 1 sprezynki zatrzaskow wymienia si¢ na nowe. Mechanizmy dzwigniowo-ciggnowe,
przenoszace ruch dzwigni zmiany biegdw na przesuwki skrzyni biegéw, najbardziej zuzywaja
si¢ w miejscach potaczen ruchowych. Niekiedy ich elementy ulegaja rowniez odksztalceniom.
Naprawa tych elementéw sprowadza si¢ zwykle do prostych zabiegow §lusarskich, natomiast



nie stosuje si¢ regeneracji. Prostowanie, tulejowanie otwor6w i wymiana sworzni na grubsze
to typowe zabiegi stosowane w naprawach tych mechanizméw. Czgsto producenci zalecaja
wymiane tych elementéw na nowe. Peknigtych kadlubow skrzyn biegéw na ogo6t sie nie
naprawia. Szczegdlne wymagania dotyczace wspdtosiowosci otwordw i watkow oraz
réwnoleglosci ich osi, zwigzane z matymi tolerancjami luzéw obwodowych przektadni
sprawiaja, ze nawet niewielkie odksztalcenia kadluba, wywolane napr¢zeniami
spawalniczymi, mogtyby uniemozliwi¢ dalszg prac¢ przektadni lub spowodowaé
przys$pieszone zuzywanie si¢ kot zebatych. Jezeli w wyjatkowych okolicznos$ciach zajdzie
konieczno$¢ naprawy kadtuba. to nie wolno go nagrzewac, a proces (spawania czy lutowania)
nalezy wykonywac z przerwami, aby nie spowodowa¢ nadmiernego wzrostu temperatury.
Kadhuby naprawia si¢ jedynie w przypadku stwierdzenia luzow w osadzeniach tozysk.
Otwory o zbyt duzej srednicy mozna regenerowac, stosujac tulejowanie. W roztoczone
otwory wciska si¢ pier§cienie stalowe, ktdre nalezy nast¢gpnie punktowo przyspawac. Tak
osadzone w kadlubie pierscienie (a takze regenerowane otwory) rozwierca si¢ na przyrzadzie
umozliwiajacym $ciste zachowanie wspdlosiowosci. Najczesciej jednak skrzynie biegow
wymienia si¢ na nowe, napraw¢ skrzyni zleca si¢ specjalistycznym warsztatom.

Naprawa automatycznej skrzyni biegdw. Duza r6znorodnos$¢ automatycznych skrzyn biegow
uniemozliwia podanie jednolitych warunkoéw naprawy. Sprowadza si¢ ona najczgsciej do
wymiany uszkodzonych lub zuzytych elementéw na nowe. Tylko w wyjatkowych
przypadkach czesci te sa naprawiane. Naprawie poddaje si¢ wowczas uszkodzone lub
nadmiernie zuzyte sprzegla hydrokinetyczne (konwertera). W zasadzie nie naprawia si¢
uszkodzonych kadtubéw, szeregu planetarnego, kosza sprzegiet i hamulcow oraz bloku
hydraulicznego. Wymienia si¢ te elementy na nowe. W wyniku normalnej wspotpracy
powstaja uszkodzenia sprzegta hydrokinetycznego oraz skrzyni biegdw. W sprzegle powstaja
zarysowania szyjki, wyszczerbienia topatek pompy, zniszczenie lopatek turbiny, zuzycie
tarczy lock-up, uszkodzenie tozyska , zuzycie $§lizgaczy i tulei dystansowych.W skrzyni
biegow powierzchnie zebow kot zgbatych w ukladzie planetarnym $cierajg sig, niekiedy
wystepuja na nich wzery zmeczeniowe, pekniecia lub zarysowania. Do czgstych uszkodzen
naleza pekniecia watka, spalenie tarcz ciernych, uszkodzenie tancucha w skrzyni
bezstopniowej oraz uszkodzenie komputera sterujagcego. Zuzyciu ulegaja tez elementy bloku
hydraulicznego oraz kosza sprzegiet i hamulcow.

Automatyczng skrzyni¢ biegéw nalezy demontowaé i montowaé razem z konwerterem, w
przeciwnym razie uszkodzeniu moze ulec panewka statora wspotpracujaca z nosem
konwertera. Uszkodzenie panewki doprowadzi do wycieku oleju przez uszczelnienie
konwertera. W niektorych skrzyniach brak mozliwo$ci wymiany samej panewki - do
wymiany jest caly stator. Przed montazem nowego konwertera dobrze jest zala¢ go olejem na
kilka godzin, aby namoczy¢ tarcze cierng lock-up. Montaz suchego konwertera (cho¢
dozwolony przez producenta) nie jest zalecany. Ocena szeregu planetarnego polega na
zweryfikowaniu wspotpracy kota stonecznego i satelitow oraz sprawdzeniu luzéw
poosiowych satelitow; zbyt duze luzy $wiadcza o nadmiernym zuzyciu elementu. W obu
przypadkach nalezy wymieni¢ caly zesp6t na nowy. Demontaz bloku hydraulicznego
wykonuje si¢, jezeli wystapito duze zanieczyszczenie oleju lub brak przetozen bez usterki
elektronicznej. Podczas demontazu bloku nalezy zachowa¢ szczegdIng ostroznos$¢, zwracajac
uwagg na oryginalne potozenie zawordéw. Podczas montazu trzeba zwraca¢ uwage na sposob i
moment dokrgcania $rub. Zbyt duzy moment skrecenia bloku bedzie powodowat
zakleszczanie zaworow 1 wypaczenie powierzchni ptyt bloku. Konwerter mozna poddaé
regeneracji tylko w firmie wyposazonej w specjalistyczne oprzyrzadowanie. Polega ona na
mechanicznym rozcigciu elementu, wymianie podzespotdw, wymyciu, ponownym
zespawaniu, badaniu szczelno$ci oraz wywazeniu sprzegla.



Zadanie domowe: napisac notatke z lekcji, zrobi¢ zdjecie i wysta¢ na adres
trelkawieslaw@radymno.edu.pl



