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Klasa — 2 Br Kierowca - mechanik
Temat; Wymiana sprzegla

Sprzeglo w samochodzie sktada si¢ z trzech podstawowych elementéw.Sg nimi: tarcza sprzegla, docisk
sprzegla oraz tozysko sprzegla. Koto zamachowe to element, ktory taczy uktad sprzegta z silnikiem. Jego
gléwna rolg jest przetozenie napedu z watu korbowego na sprzegto.
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Rodzaje sprzegiel samochodowych

Sprzegta stosowane w samochodach, mozna podzieli¢ na kilka rodzajow, czyli wigkszych grup i kilkanascie
podgrup. Ze wzgledu na sposéb dzialania, sprzegla mozna podzieli¢ na:

. Cierne
. Hydrokinetyczne
. Elektromagnetyczne — dziata na zasadzie elektromagnesu, ktory odciaga od siebie tarcze

cierne. Nie znalazly szerokiego zastosowania w uktadach napgdowych samochodéw, m.in. ze wzgledu na
dzialanie ,,zero — jedynkowe” (brak mozliwosci jakiegokolwiek poslizgu) oraz koniecznos¢ ciagtego
dostarczania pradu. Wykorzystywane sg czesto przy wentylatorach chtodnicy, czy sprezarkach klimatyzacji.

Niezaleznie od zastosowanego typu sprzegla, jego podstawowe zadania s3 takie same.
Naleza do nich:

. Przenoszenie momentu obrotowego z watu korbowego silnika na skrzyni¢ biegow
. Umozliwienie plynnego ruszenia z miejsca

. Umozliwienie zatrzymania samochodu, bez konieczno$ci wytgczania silnika

. Mozliwo$¢ zmiany biegdw

. Thumienie drgan uktadu napgdowego

Cztery pierwsze zadania sg najwazniejsze 1 sprowadzajg si¢ wiasciwie do jednego — do umozliwienia przez
sprzggto chwilowego roztaczenia silnika i skrzyni biegow, a takze ,,sprzegnigcia” z wyroOwnaniem predkosci
obu elementow.



Sprzegla cierne

Sprzegta cierne mozna podzieli¢ na wiele kategorii, wedtug roznych kryteriow.
Ze wzgledu na konstrukcje, wyr6zniamy sprzegta:

o Jednotarczowe
¢ Dwutarczowe
o Wielotarczowe

Ze wzgledu na warunki, w ktorych pracuje sprzegto cierne, dzielimy je na:

e Sprzegla suche
o Sprzegla mokre (pracujace w oleju, najczesciej wielotarczowe. Taki rodzaj sprzegla
wystepuje czgsto w skrzyniach biegdw dwusprzegtowych)

Pod wzgledem sposobu sterowania:

e Ze sterowaniem mechanicznym (za pomoca linki)
e Sterowane hydraulicznie (pompa, przewody, ptyn hydrauliczny)
e Sterowane pneumatycznie (zawory, sprezarka, przewody)

Ze wzgledu na to, w jaki sposéb wywolywane jest tarcie pomiedzy tarczami ciernymi.
Tarcie moze by¢ wywotywane:

e Zapomocg sprezyny
e Odsrodkowo — tarcie wywotywane sitg odsrodkowa ros$nie wraz z obrotami silnika
o Potodsrodkowo — sita sprezyna wzmacniana jest sitg odsrodkowa



Ze wzgledu na zaangazowanie uzytkownika w proces wysprzeglania:

e Sprzegla manualne — uzytkownik manualnie steruje pracg sprzggta, za pomocg pedatu
o Sprzegla sterowane elektronicznie — lewy pedat jest wyeliminowany, sprzggto
sterowane jest uktadem hydraulicznym lub pneumatycznym z pomocg elektroniki.

Najczesciej, a wlasciwie jedynie poza pewnymi wypadkami szczegdlnymi stosowanym rodzajem sprzegta w
samochodach osobowych z manualng skrzynia biegéw, jest sprzeglo cierne, jednotarczowe, suche, ze
sterowaniem hydraulicznym i tarciem wywolywanym sprezyna. Taki uktad sktada si¢ z tarczy, docisku i
lozyska oporowego. Niemaly udzial przy calym procesie wysprzeglania, ma rowniez koto zamachowe. Jezeli
nasz samochod wyposazony jest w koto zamachowe jednomasowe, jest duza szansa, ze bedzie ono stuzy¢ bez
zarzutu przez caly, wieloletni okres uzytkowania samochodu. Wymiana konieczna jest tylko w przypadku
bardzo powaznej awarii. Jezeli natomiast, zastosowano nowocze$niejsze rozwigzanie — dwumasowe koto
zamachowe, jest to cze$¢ podlegajaca okresowej wymianie. Do zalet sprzggiet ciernych nalezy duza
wytrzymalo$¢, prostota mechanizmu, niewielkie koszty wymiany. Po stronie wad, wymieni¢ mozemy
konieczno$¢ pewnej wprawy przy manualnej obstudze, a takze ograniczona wielko$¢ mozliwego do
przeniesienia momentu obrotowego.

Sprzegla hydrokinetyczne
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https://sprzegla.com.pl/artykuly-tarcza-objawy-zuzycia-wymiana-lub-regeneracja/136
https://sprzegla.com.pl/artykuly-objawy-zuzycia-oraz-wymiana-docisku-sprzegla/140
https://sprzeglo.com.pl/artykuly-objawy-zuzycia-lozyska-oporowego/135

Sprzegta hydrokinetyczne wykorzystywane sa w blokach z automatycznymi skrzyniami biegow. Ich
konstrukcja jest dos¢ skomplikowana, a dziatanie oparte na wymuszonym obiegu cieczy (najczgsciej oleju)
wewnatrz. Moment obrotowy, przekazywany jest z elementu czynnego (pompa, potgczona z watem
korbowym) do elementu biernego (turbina, polgczona ze skrzynig biegdw). Ruch ten, powodowany jest przez
roznice predkosci obu elementow. Jesli zaczetyby one kreci¢ si¢ z ta samg predkoscia, sprzeglo przestanie
przekazywaé jakikolwiek moment obrotowy. W zwigzku z tym, mozna powiedzie¢, ze sprzeglo
hydrokinetyczne pracuje caly czas z poslizgiem. Jest to niewatpliwie wada tego rozwigzania, poniewaz
zawsze w tym przypadku wystepuja straty energii, a co za tym idzie sprawnos$¢ jest mniejsza, niz w
przypadku sprzggla ciernego. Kolejnymi minusami s3: dos¢ ditugi czas, jaki takie sprzeglo potrzebuje na
reakcje, duze gabaryty i konieczno$¢ odprowadzania ciepta, a takze wysoki koszt wymiany. Do zalet nalezy
fagodna i cicha praca, dobre ttumienie, ptynne, tagodne przekazywanie momentu obrotowego. Coraz czgsciej
jednak, w skrzyniach biegéw o automatycznym sterowaniu, stosowane jest sprzeglo cierne, co wymaga
rowniez zupetnie innej konstrukcji samej skrzyni. De facto, sg to skrzynie biegbw manualne, ze
zautomatyzowanym systemem wysprzeglania i wybierania biegow.

Objawy zuzycia sprzegla
Zywotnosé sprzegla jest bardzo zréznicowana i zalezna od konkretnej marki oraz modelu samochodu.
Wazng role odgrywajg rOwniez umiejetnosci kKierowcy, styl jazdy oraz sposob jego uzytkowania — inna jest
zywotno$¢ sprzeglta w aucie wykorzystywanego gtéwnie do jazdy po miescie niz na dlugich trasach.
Przyjmuje sig¢, ze we wspotczesnych modelach samochodow, zywotnos¢ zespotu sprzeggta miesci si¢ w zakresie
od 40.000 do 100.000 km przebiegu auta, chociaz ze wzglgdu na wymienione czynniki wystepuja znaczne
odchylenia od tych wartosci. W samochodach z mechaniczng skrzynig biegéw sprzeglo jest konieczne do
ruszania z miejsca i zmiany biegéw. Pelni ono bardzo odpowiedzialne zadanie — przenosi moment obrotowy z
silnika (z watu korbowego) na uktad napgdowy. Zuzycie sprzg¢gta wzrasta, kiedy ma do wykonania pracg przy
duzej réznicy predkosci obrotowe;.

Wsrod najczestszych objawow zuzycia sprzegla samochodowego wymienié¢ nalezy:

- Brak reakcji samochodu podczas préby gwaltownego ruszenia z miejsca,

- Brak przyspieszenia samochodu pomimo wlgczonego biegu i dodawania gazu przy zwigkszanej predkosci
obrotowej silnika oraz przy wlaczeniu pigtego czy szdstego biegu w czasie jazdy pod gore, co spowodowane
jest slizganiem sig¢ tarczy sprzegla,

- Twardniejacy pedal sprzegla - oznaczajacy zuzywanie si¢ powierzchni styku, gdzie sprezyna talerzowa
docisku spotyka si¢ z tozyskiem oporowym,

- Nieprzyjemny zapach w kabinie pojazdu mogacy wskazywac na zuzyte oktadziny tarczy sprzegta. Z
poczatku objawy moga pojawiac si¢ podczas duzego obcigzenia uktadu napedowego (podczas ruszania z
miejsca lub jazdy pod gorg), pézniej takze podczas normalnej jazdy. W niektorych przypadkach niemozliwe
jest nawet ruszy¢ z miejsca.

- Szum dochodzacy z okolic skrzyni biegéw moze oznaczaé, iz uszkodzeniu ulegto tozysko sprzegta. Jego
glo$na praca najczescie] wystepuje po weisnieciu pedatu sprzegta. Moze si¢ rowniez zdarzy¢, 1z tozysko
halasuje bez obcigzenia, a podczas wcisnigcia pedatu sprzegta szum ustaje.

- Ruszanie samochodu mozliwe dopiero, gdy prawie pusciliSmy pedal sprzegla (,,pedal wysoko bierze”).
Samochod powinien rusza¢ po delikatnym uniesieniu nogi na pedale sprzegta.

- Brak mozliwos$ci wlaczenia biegu. Jezeli po rozebraniu auta okaze si¢, ze oktadziny tarczy sprzegta sg
wizualnie w dobrym stanie, nie wolno waha¢ si¢ z wymiang. W nastgpstwie moze si¢ zdarzy¢, iz jeden z
thumikow drgan (sprezyn w tarczy sprze¢gta) wypadnie z mocowania i zaci$nie si¢ w docisku. W efekcie
niemozliwym stanie si¢ wigczenie biegu. Nastgpi brak mozliwos$ci roztaczenia napedu, co moze by¢ réwniez
spowodowane pegknieciem sprezyny talerzowej docisku. Wowcezas pojawi si¢ dodatkowo zagrozenie, iz
odtamany kawatek uszkodzi obudowe skrzyni biegdw.

- Nasilajace si¢ szarpanie pojazdu podczas ruszania. Za to uczucie dyskomfortu odpowiadaja zuzyte thumiki
drgan skretnych w tarczy sprzegta. Do takiego uszkodzenia moze doprowadzi¢ ostra, gwaltowna i szarpana
jazda.



Nie nalezy zwlekaé¢ z wymiana zuzytego sprzegla. Odktadanie naprawy w czasie moze nie tylko przyczyni¢
si¢ do zmniejszenia bezpieczenstwa jazdy, ale rowniez doprowadzi¢ do znacznego obcigzenia finansowego
wilasciciela pojazdu. Zaleca si¢, aby wymieniajac sprzeglo, od razu wymieni¢ komplet (tarcze, docisk,
lozysko), gdyz ze wzgledu na wysoki koszt naprawy bedzie to najbardziej optacalne wyjscie (aby unikng¢
powtdrzenia tej czynnosci). Nie warto wymieniac tylko tozyska sprzegta lub tylko tarczy sprzegla, gdyz
predzej czy pdzniej pozostate elementy uktadu sprzegtowego tez si¢ zuzyja, a wtedy bedziemy zmuszeni
ponies¢ raz jeszcze koszt wymiany w warsztacie lub serwisie ASO.

Zanim zdecydujemy si¢ na regulacje linki sprzegla w naszym aucie powinni$my mie¢ pewnos¢, iz sprzeglo
nie kwalifikuje si¢ do wymiany. Regulacj¢ przeprowadzamy tylko w przypadku, gdy pedal sprzegla ,bierze”
zbyt wysoko lub gdy sprzeglo sie slizga. Charakterystycznym objawem wskazujacym na §lizganie sig
sprzggla s rosngce obroty silnika przektadajace si¢ na niewielkie przyspieszenie podczas dodawania gazu.

Dobrym sposobem na sprawdzenie stanu sprzegta w naszym aucie jest zatrzymanie si¢ na gorce, weisnigcie
gazu i dos¢ energiczne puszczenie pedatu sprzegla. Jezeli silnik nie zgas$nie, moze to wskazywaé na
konieczno$¢ wymiany zestawu sprzggla na nowy. Najpierw jednak mozemy sprobowac je wyregulowac.

Przed przystapieniem do pracy upewnij si¢, czy w Twoim samochodzie sprzggto jest sterowane hydraulicznie,
czy jest sterowane linka. Wigkszo$¢ aut wyposazonych jest w system samoregulacji sprzegla (linki sprzegta
posiadaja samoregulator), co wyklucza mozliwo$¢ regulacji. Jezeli natomiast auto posiada sprzgglo sterowane
hydraulicznie, problem powinni$my rozwigza¢ uzupetniajac poziom ptynu w uktadzie sprzggtowym
(dolewajac ptyn do zbiornika z ptynem hydraulicznym — moze on by¢ osobny badz wspdlny z uktadem
hamulcowym).

Ponizej przedstawiono w jaki sposob wyregulowaé sprzegto w autach wyposazonych w sprzegta

sterowane linkg bez samoregulatora.

1. Regulacje przeprowadzamy, gdy silnik jest zimny — pozwoli nam to unikng¢ poparzenia jego
gorgcymi elementami.

2. Lokalizujemy linke sprzegla - wystaje ona z obudowy skrzyni biegow, najczesciej na jej koncu
zauwazymy gwint (Sruba bez tba). Na gwint nakrgcona jest nakretka, ktorg reguluje si¢ potozenie
pedatu sprzegta.

3. Nalezy chwyci¢ za link¢ (nie za pancerz!), pociagnac ja ,,do siebie” i dokrgci¢ nakretke w prawo.



4. Nastgpnie powinniSmy wsig$¢ za kierownice 1 weiskajac kilka razy pedal sprzegtla i obserwowac, do
jakiej pozycji on powraca. Nalezy przyjaé, iz przy prawidlowo wyregulowanej lince sprzegta pedat
wraca do pozycji nieco wyzszej niz pozycja pedatu hamulca.

5. Czynnoscia, ktéra musimy wykonywac rownolegle jest uruchamianie silnika i sprawdzanie, czy
pedat nie ,,bierze” za wysoko. Przy bardziej zuzytym sprzegle czynnoscig pozwalajacg na jakis$
czas zapomnie¢ o zblizajgcej si¢ wymianie sprzegta jest podciggnigcie linki nieco wyzej — sprzggto
bedzie wowczas wyzej ,,brac”.

6. Pamigtajmy, aby zachowac¢ ostrozno$¢ podczas regulacji sprzggla — zbyt mocne dokrecenie nakretki
moze spowodowac state, nieodczuwalne §lizganie si¢ sprzggla, natomiast zbyt lekkie dokrecenie

uniemozliwi nam wrzucenie biegu.
POLECENIE DLA UCZNIA

1. Przeczytaj powyzej zamieszczony tekst dotyczacy budowy, regulacji i objawdw zuzycia sprzegla.

2. Obejrzyj filmy dotyczace wymiany sprzegla;

https://www.youtube.com/watch?v=bB88B9hoP4k

https://www.youtube.com/watch?v=kv893sZArb4

https://www.youtube.com/watch?v=05kd7msrYWO0

3. Na podstawie tekstu i filmow napisz notatke dotyczacg kolejnosci wykonywanych czynnosci przy
demontazu sprzegla. Notatke wyslij na adres — radka666@wp.pl —do 17.05. 2020 r. ( na oceny)

Powodzenia
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