SWA Budowa i funkgcje lisci

Zwrac » ghdwne funkcje lisc,
uwage na: * budowe morfologiczng Bsci,

= budowe anatamicznag lisc,
= przekszialcania lisci.

Liscie s3 organami wegetatywnymi, ktore

wchodzg w skiad pedu rosliny. Do ich glownych

zadan nalezg:

b wytwarzanie zwigzkdw organicznych w pro-
cesie fotosyntezy,

F transpiracja, czyli wyparowywanie wody
z rosliny,

b wymiana gazowa miedzy wnetrzem rosliny
a srodowiskiem zewnetrznym.

M Budowa morfologiczna lisci
W zaleznosci od gatunku rosliny wyrdzniamy
dwie glowne formy morfologiczne lisci: liscie
ogonkewe oraz liscie bezogonkowe, Lidcie
ogonkowe, charakterystyczne dla paproci oraz
roglin dwulizciennych, s3 zbudowane z blaszki
lisciowej, ogonka lisciowego i nasady liscia.
Matomiast licie bezogonkowe, charaktery-
styczne dla rodlin jednolisciennyeh, sktadajq sig
& blaszki lisciowe], ktora praechodzi bezposred-
nio w nasade lideia.

Blaszka lidciowa jest zwykle plaska i cienka.
Dzigki temu ma duzy powierzchnig, ktora

nasada liscia

aganek isciowy,

Uzytkowanie

siatkowe,

blaszka
ligcicwa

¥

Lisc ogonkowy resliny dwulisciennej.

pozwala na optymalne wykorzystanie swia-
tla slonecznego oraz efektywng transpiracje
iwymiane gazowsa. W blaszce lisciowej przebie-
gaja wigzki przewodzace, ktore tworzg ruszto-
wanie liscia. Nosi ono nazwe uzylkowania lub
unerwienia liscia. Wyrdznia sie dwa gléwne
rodzaje uzyikowania - rownolegle i siatkowe.
Wouzylkowaniu réwnoleglym, charaktery-
stycznym dla roslin jednolisciennych, wigzki
przewodzgee biegna rdwnolegle do siebie.
Wouzytkowaniu siatkowym, charakterystycz-
nym dla roslin dwulisciennych, sg one silnie
rozgatezione i tworza rodzaj siatki. Wiazki
przewodzgce doprowadzajg wode = fodygi
do liscia, a odprowadzaja zwigzki organiczne
wytworzone w procesie fotosyntezy.

Ogonek lisciowy tgczy blaszke lisciows
z nasady liscia i ustawia i8¢ w odpowiednim
polozeniu wegledem promieni stonecznych.
Przez ogonek lisciowy przebiegajy 2 todygl do
blaszki lidciowe) wigzki preewodzgce,

Nasada lidcla jest rozszerzong, splaszczong
strukturg byezgey 1ise 2 todyga.

Uzytkowanie
rownoleghe.

blaszka lisciowa

nasada liscia

Lis¢ bezogonkowy rosliny jednolisciennaj.

Liscie pojedyncze i ziozone

W zaleznosci od liczby blaszek lisciowych liscie mozna podzielic

na pojedyncze i zlozone.

Liscie pojedyncze maja tylko jedng blaszike
ligciowa, kidra moze byd niepodzielona luk
podzielona weisciami o rdinej gliebokoscl.
Frazykiadem rogliny o lidciach
pojedynczych jest fiobkek
Rivina (Wola manianal.

lisE

B Ulistnienie

Ulchad Tisei na todydze nosi nazwe ulistnienia,
Uktad ten jest regularny i charakterystyczny
dla danego gatunku rodliny. Wyrdinia sig dwa
ghowne typy ulistnienia: okotkowe oraz skrgto-
leghe, Ulistnienie okotkewe wystepuje wiedy,

Ulistnienie okdtkowe dwulistne wystepus
n. U goryezkl trojedolowe) (Gantiana asciopadeal.

Liscie ztozone s3 rbudowane 2 kilku blaszek
ligciowych nazywanyeh listkarmi, Przykiadem
rodling o lisciach ziozonych jest

wyka plasia (Vicia craccal.

gdy z jednego weela todygl wyrasta wigeej niz
jeden lidd, Natomiast o ulistnienin skreto-
leglym (helikalnym) mowimy, gdy z jednego
wezta lodygi wyrasta jeden i8¢, a wszystkie
ligeie ukhadajg sig na fodydze w ksztah helisy,

Ulistnienie skrgtolegle wystepuje np. u liczydia
girakiago [Streplopus amplextiois),



M Budowa anatomiczna liscia
Liscie wykazujg duze zréznicowanie budowy
anatomiczne]. Budowa ta zalezy zardéwno od
przynaleznoéci systematycznej, jak i od formy
ekologicznej rosliny. Inaczej s3 zbudowane
liscie roélin wodnych, a inaczej liscie roélin sta-
nowisk wilgotnych lub suchych.

¢ budowie wigkszosci lisci mozna wyrdzni¢
cztery zasadnicze tkanki: epiderme, miekisz
asymilacyjny, drewno i tyko.
» Epiderma stanowi zewnatrznga warstwe
liscia. Zwykle jest zbudowana z jednej war-
stwy komarek, ktére nie zawieraja chloropla-
stow. Zewnetrzne sciany komoérek epidermy
53 powleczone hydrofobowg warstwa kutyny.
Warstwa ta tworzy kutykule, ktora chroni
roéling przed nadmiernym wyparowywaniem
wody, wnikaniem drobnoustrojow chorobo-
tworczych i urazami mechanicznymi. W epi-
dermie liscia s3 zlokalizowane aparaty szpar-
kowe. Umozliwiaja one kontrolowana
transpiracje oraz wymiane tlenu i dwutlenku
wegla migdzy wnetrzem roéliny a $rodowi-
skiem zewnetrznym. U wigkszosci roslin
ladowych aparaty szparkowe znajduja sie¢
glownie na spodniej stronie liscia.
Migkisz asymilacyjny, zwany réwniez chlo-
renchyma lub mezofilem, wypelnia prae-
strzen migdzy gorng a dolng epiderma liscia.
Jego komorki zawieraja liczne chloroplasty,

v

wzmacniajaca

Budowa anatomiczna liscia roéliny dwulisciennej.

v

w ktdrych zachodzi fotosynteza. U roélin jed-
nolisciennych miekisz asymilacyjny jest zwy-
kle jednorodny. Natomiast u roélin dwuli-
sciennych wyrdznia sie dwie jego formy:
migkisz palisadowy i migkisz gabczasty.
Migkisz palisadowy znajduje sie bezposred-
nio pod gérng epidermg liscia. Jest zbudo-
wany z wydluzonych, scisle do siebie przyle-
gajacych komorek, ustawionych prostopadle
do powierzchni licia.

Migkisz gabczasty znajduje si¢ nad dolna
epiderma liscia. Jest zbudowany z komarek
o nieregularnym ksztalcie, miedzy ktérymi
wystepujg duze przestwory miedzykomor-
kowe. Sg one szczegoinie obszerne w poblizu
aparatow szparkowych. Taka budowa spra-
wia, ze oprocz funkcji asymilacyjnej migkisz
gabczasty zapewnia takze intensywng cyrku-
lacje gazéw niezbednych w procesach foto-
syntezy i oddychania oraz stwarza optymalne
warunki transpiracji.

Drewno wystepuje w obrebie wiazek przewo-
dzacych liscia. Jego funkcja jest transport
wody z solami mineralnymi z todygi do
zywych komorek liscia.

Lyko wystepuje w obrebie wigzek przewodzg-
cych liscia, Jego funkeja jest transport asymi-
latow, wytworzonych w migkiszu asymilacyj-
nym liscia, do pozostalych Zywych komaérek
rosliny.

epiderma géma
migkisz
palisadowy

migkisz
gabczasty

epiderma dolna

Kutykula

aparat szparkowy

M Liscie roslin szpilkowych

Liscie roslin szpilkowych ~ szpilki (igly) ~ zyja
zwykle od kilku do kilkunastu lat. U wielu
gatunkéw, np. u sosny, charakteryzujg sie one
cechami kseromorficznymi, czyli adaptacjami
do warunkéw suszy, w tym suszy fizjologicznej.
Susza fizjologiczna wystepuje gléwnie zima,
kiedy woda w glebie zamarza i nie moze zostac
pobrana przez rosliny. Przystosowania w budo-
wie lisci rodlin szpilkowych do warunkéw suszy
stuza gléwnie ograniczaniu transpiracji. Do
przystosowarn tych nalezy:

» silnie zredukowana blaszka lisciowa, a tym
samym mata powierzchnia wyparowywania
wody,

epiderma zbudowana z grubosciennych
komorek powleczonych grubg warstwg kuty-
kuli, a czesto réwniez woskiem,

aparaty szparkowe umiejscowione w zagtebie-
niach epidermy.

Redukcja blaszki lisciowe] spowodowata
istotne konsekwencje w budowie pozostatych
tkanek liscia. Pod epiderma wystepuje war-
stwa sklerenchymy, ktora usztywnia szpilke
i ogranicza doptyw wody z miekiszu asymila-
cyjnego do powierzchni lidcia. Migkisz asymi-
lacyjny ma forme migkiszu wieloramiennego.
Sktada si¢ z komdrek o pofaldowanych scia-
nach, ktore zwigkszaja powierzchni¢ wymiany
gazowej i wydajnos¢ fotosyntezy. Taka budowa

v

v

kanal Zywiczny

migkiszu rekompensuje maly powierzchnig
blaszki lisciowej. Centralng czesé liscia zajmuja
dwie nierozgalezione wigzki przewodzace.
Sg one otoczone tkanka transfuzyjna, ktéra
posredniczy w wymianie substancji miedzy
migkiszem a wiazkami przewodzacymi. Jej
komérki sa polaczone miedzy soba licznymi
plazmodesmami.

Wyksztafceniu lisci o cechach kseromor-
ficznych sprzyjafa réwniez obecnos¢ cewek
w drewnie roslin szpilkowych. Przeptyw wody
przez cewki jest znacznie mniej wydajny niz
przez naczynia, dlatego podniesienie wody na
duzg wysokosc jest utrudnione. Ograniczenie
transpiracji, m.in. poprzez redukcje blaszki
lisciowe), przyczynito sig do mniejszego zapo-
trzebowania roslin szpilkowych na wode.

Liscie niektdrych roélin szpilkowych, np. madrzewia
(Larix), zyja tyiko rok. Poza redukgeja blaszki lisciows|
nie wykazuja one przystosowan do warunkow suszy.

epiderma

migkisz
wigloramienry

sklaranchyma

tkanka
transfuzyina

wiazki przewodzgce
aparat szparkowy

Budowa anatomiczna liscia sosny (obraz spod mikroskopu optycznego).



Liscie roznych form ekologicznych roslin

Budowa anatomiczna liscia zalezy przede wszystkim od srodowiska zycia roéliny.

B Hydrofity
Liscie hydrofitow s3 cienkie | defkatne. Majg jednowarstwowa epiderme z bardzo stabo
wykszialcong kutykula. Dzigki temu moga pochianiac wode bezpasrednio z otoczenia.
Aparaty szparkowe wystepua wyltaczne w lisciach piywajacych pe powierzchni wody

1 53 Ziokahzowane w epidermia gdrej. U wielu gatunkdw hydrofitéw komdrki epidermsy -
zawieraja chloroplasty. Jest to przystosowane do slabych warunkdw swietinych

panujacych w wodzie. Charakterystyczna cecha lisci hydrofitday jest takze obecnosc

mgkiszu powietrznego. Stanowi on magazyn gazow, gidwnie tlenu, oraz umozivwa

unoszenie sie peddw roslin w wodze lub na je powierzehni,

migkisz eplderma
asymilacyiny  géena aparat

wiazka

povietrzry prEseczecn cych po powierzchni wody nalezy
rdestnica (Fotamogeton).

migklsz Do hydrofitéw © ligciach phywaja-

M Higrofity
Liscie higrofitdw maja cienkie blaszki iSciowe, przystosowane do transperacii w warunkach duzes
vrgolnose gleby oraz powietrza. Epiderma liscl jest jednowarstwowa. Jej komark: sa wyoukle,
clenkosclenne, poknyte cienka warstwa kutykull | 2wy wioskami, zwigkszajacym powierzchnie
parowania. Stale otwarte aparaty szparkowe znaidujg $i¢ po obu stronach blaszki lisciowey, na
specjalnych uwypukleniach epidermy. U wielu gatunkow hegrofitow wystepujg hydatody, ktore
usuwaja wode w stanie cieklym.,

Do higrofitow nalezy kolsus
(Plectranthus) — roslina
ozdobna pochodzaca
z klimatu tropikainego.

Dowiedz sie wigcej

B Mezofity
Liscie mezofitdw sg przystosowane do regulowana transpiracs w zalez-
nosci od aktualng dostepnosci wody w srodowisku, Ich epiderma jest
jednowarstwowa, pozbawiona chioroplastow i pokryta kutykulg. Aparaty <
szparkowe znajduja sie na spodniej stronie lisci. Migxisz asymilacyiny Co
jest 2wykle zrdznicowary na migkssz paksadowy | migkisz gabczasty.
migkisz palisadowy  epiderma gdma

migklsz apa':at epiderma Do mezofitéw nalezy lilak
gabczasty  szparkowy dalna pospolity (Syringa vulgaris).
W Kserofity

Do kserofitow naleza sklerofity oraz sukulenty.

» Liscie sklerofitow sa bwarde, skdrzaste,
przystosowang do ograniczania transpiracii
w warunkach niedoboru wody w Srodowi-
sku, Ich epiderma jest wielowarstwowa,
pokryta grubg warstwa kutykuli. Aparaty
szparkowe zna|duja sie na spodnie; stronie
lisci, w zaglebieniach epidemy. Sa one
2wykle otoczone martwymi wioskam, ktdre
utrudniaja wyparowywanie wody. W lisciach
sklerofitdw znajduje sie najczescie] wiele
warstw miekiszu palisadowego, a migkisz
gaonczasty ma niewiekie przestwory
migdzykemdrkowe, 00 zmnejsza wydajnosé  martwe aparat epiderma Do sklerofitow nalezy
pargwana wody z powlerzchnl komdrek. wioski  szparkowy dolna aleander (Nariurn).

migkisz  epiderma  migkisz
gabczasty  gorna palisadowx

M\ -

» Liscie sukulentéw LSciowych magazynuja wode. Do sukulentéw
Sa grube, soczyste, prawie w calosci wypelnione éciowych nalezy
aloes (Aloé).

migkiszem wodnym. Na ich powierzchni oprécz
kutykul znajduje sie gruba warstwa woskdw.

epiderma pokryta
kutykula i woskiem




Modyfikacje lisci

U niektorych roslin liscie ulegaja modyfikacjom,
dzieki czemu moga petni¢ dodatkowe funkcje.

M Liscie putapkowe
Wysteoua u rosin migsozernych, np. U mu-
cholowki, rasiczki czy dzbanecznika. Sa
wyspecjalizowane w chwytaniu | trawieniu
drobnych zwierzat bez<regowych,
gdwne cwaddw, z kidrych pozyskuja
niezbedne do wzrostu 2wiazki azotu.

Na lisciach putapkowych o
16wki znajduja sie whoski czuciowe,
Ich potracenie przez ofiarg powodue
zamknigcie sig liscla - putapki,

M Ciernie
Wystepuja u wielu sukulentdw, np. u kaktusow.
S3 silnie zredukowane, sztywne, zaostrzone

i zZwykie zdrewniale, Chronig przed zwierzetami
roginozernym oraz ograniczaja transpiracie.

clem

M Liscie spichrzowe
Wystepuja no. u kapusty. Sa grube,

migsiste | bogate w migkisz spichrzowy.
Magazynuja substancie zapasowe.

M Lisciaki B Wasy czepne ‘}‘
Wystepujg u niektorych kserofitow, np. u akacii. Wystepuig u niektdrych roslin
S to przeksztalcone ogonki lisciowe, ktore pnacych, np. uwyki. Sa

wiotkimi | cienkimi fragmen-
tami lisc, ktdre umoziiwiaja
roslinie owijane si@ wokdt
podpory.

pelnig funkcije asymiacyjna.

B Pochwy kwiatostanowe M Liscie luskowate

Wystepujg u niektorych roslin jednolisciennych, Wystepuijg u roslin wieloletnich, np. u drzew,
np. u anturium. Sg zwyxle duze | barwne. Otaczag S3 suche, bezzielenowe i bogate w skleren-
niepozorne kwiatostany, przywabiajac de nich cmwme. Ochraniajg m.in. zawazki
zwierzeta zapylajace. Peinia wiac funkcia powabni. ligc lup kwiatéw.

kwiatostan

pochwa
kwdatostanowa

Polecenia kontrolne

1

« Wyka2 zwiazex migdzy budowa a funkcjami liscl.

2. Podaj rdznice migdzy budowa lici agonkowyeh a budowa lisci bezogonkawych
oraz miedzy budowa lisci pogdynczyen a budowa lidei ztozonych.

3. Porownaj budowe liscia sosny z budowg liscia rodliny cwuliscennegy, Wyjasnil, z czego
wynikajg roznice w budowie obu typow lisci.

4, Wymien przykiady modyfikacy 5S¢l 1 oxresl ich znaczenie dla roslin.



Temat: Budowa i funkcje lisci.
Prosze obejrzec krotki film na YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=AzHHw4-TyKA
1. Podstawowe funkcje lisci.
2. Budowa morfologiczna lisci:
a) rodzaje lisci ze wzgledu na obecnos¢ ogonka lisciowego
e liscie ogonkowe
. bezogonkowe (siedzace)
b) rodzaje lisci ze wzgledu na liczbe blaszek
e liscie pojedyncze - jedna blaszka lisciowa

v" niepodzielone (blaszka lisciowa niepodzielona)

v' podzielone (blaszka lisciowa podzielona wcieciami)- klapowane — wciecia siegajg 1/3 szerokosci blaszki, np. li$¢ dtoniastoklapowany klonu, wrebne — wciecia od 1/3 do %
szerokosci blaszki np. li$¢ pierzastowrebny debu, dzielne — wciecia od % do 2/3 szerokosci blaszki, np. li$¢ pierzastodzielny starca, sieczne — wciecia siegajg prawie do
nerwu gtéwnego lub nasady, np. li$¢ dtoniastosieczny bodziszka lub pierzastosieczny topianu

e ztozone —kilka blaszek lisciowych zwanych listkami
v' pierzaste - liski osadzone na przedtuzeniu ogonka, tzw. osadce, np. li$¢ pierzastoztozony robinii

v' dtoniaste — listki osadzone promieniscie na koricu ogonka, np. li$¢ dtoniastoztozony kasztanowca

A B.
Lié¢ pierzastozlozony Lis¢ dloniastozlozony

c) nerwacja — uktad wigzek przewodzacych w lisciu, petnigcych funkcje odzywcze i mechaniczne (wzmacniajace)

NERWACJA PIERZASTA NERWACJA DEONIASTA NERWACJA ROWNOLEGLA

deren trawa




Mozna opisywac morfologie liscia

Tablica X. Ksztalt lisci

I
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uwzgledniajgc jeszcze ksztatt blaszki lisciowej, brzeg blaszki lisciowej, szczyt liscia oraz nasade liscia.

Tablica XI. Brzeg blaszki lisciowej

4 5

1 - calobrzegi, 2 - pilkowany, 3 —zabkowany, 4 — podwéjnie pitkowany,
5 — karbowany

Tablica XIl. Schemat brzegu blaszki lisciowej

1230448

1 —calobrzggi, 2 —zgbkowany, 3 - weinany, 4 - pilkowany, 5 - karbowa-
ny, 6 - falisty, 7 — podwoéjnie zabkowany, 8 - podwojnie pitkowany
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Tablica XlIl. Szczyt liscia

APADAD

) 1 - uciety, 2 — tgpy. 3 — ostry, 4 - zaostrzony, 5 — ostrokoficzysty,
| 6 — wycigty
PR

lancetowaty, 7 — rtownowagski, 8 ~ sercowaty, 9 — nerkowaty, 10 — strzal-
kowaty, 11 — oszczepowaty, 12 - lopatkowaty, 13 — tarczowaty, 14 —
nierbwnoboczny, 156 - pierzastowrgbny, 16 - tréjklapowy, 17 — pigciokla-
powy, 18 - pierzastodzielny, 19 - dloniastodzielny, 20 - pierzastosieczny
lirowaty, 21 - przerywano-pierzastosieczny, 22 — dloniastosieczny, 23 -
podwaoijnie pierzastosieczny, 24 — trojlistkowy zlozony, 25 — dloniasto-
zlozony, 26 - nieparzysto pierzastoziozony, 27 - podwojnie pierzasto-
ziozony

“ 1 —kolisty, 2 — owalny, 3 — podiugowaty, 4 —eliptyczny, 5 - jajowaty, 6 —
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c) typy ulistnienia

=
“ypv ulistnienia ‘t SKRETOLEGLE R o ]
1 skretolegte —jeden lis¢ w wezle
® wierzba, len, szczaw *
21 naprzeciwlegle - dwa liscie w wezle, naprzeciwko siebie

m pokrzywa, gwiazdnica ¥
) okolkowe — wiele lisci w wezle
® jalowiec, moczarka kanadyjska

naparstnica rozchodnik marzanka

3. Heterofilia — r6znopostaciowos¢ lisci — wyksztatcenie prze rosline lisci o réznych ksztattach w zaleznosci od warunkdéw srodowiska, zwtaszcza od dostepnosci wody i obecnosci swiatta np.

strzatka wodna wyksztatca liscie podwodne — tasmowate, liscie ptywajgce- owalne i liscie nadwodne — strzatkowate. Natomiast dzwonek okragtolistny wyksztatca liscie podtuzne gdy rosnie
w miejscach nastonecznionych, a okragte, kiedy rosnie w cieniu.

liscie nadwodne
liscie ptywajace

liscie podwodne —@-—=

A - dzwonek okragtolistny, B - strzatka wodna

4. Budowa anatomiczna liscia:



a) rosliny dwulisciennej
Liscie maja rdzna budowe anatamiczng, w saleznodei od drodowiska zycia rosliny. U roslin wodnych
kom6rki epidermy zawieraja chlaroplasty i sg zazwyczaj pozbawione kutykull. Epiderma lisci zanurzo-
nych w wodzie nie ma aparatéw szparkowych, natomiast w lisciach ptywajacych po powierzchni wody
aparaty szparkowe wystepuja wylacznie w epidermie gorme;j.

Wiazka przewodzgca tworzy uzytkowanie liscia
o przebiegu charakterystycznym dla danego
gatunku. Doprowadza do liscia wode z solami
mineralnymi i cdprowadza produkty fotosyntezy.

Miegkisz palisadowy ma 1
kamarki zaopatrzone
w?liw—oplasty. w kidrych

zachaodzi fotosynteza. Epiderma jest zwykle

jednowarstwowa. Jej Ko-
maorki nie maja chloro-
plastéw, a zewngtrzne
sciany komdérkawe s3
pokryte kutykulg.

Miekisz gabczasty ma ko-
morki zaopatrzone w chlo-
roplasty. w ktorych zacho-

dzi fotosynteza. Pomiedzy —
komarkami wystepuja duze
przestwory migdzykomor-
kowe, utatwiajace wymiang
gazowa.

Aparaty szparkowe umozlivsiaja transpiracje
oraz wymiange gazowd,

Budowa anatomiczna liscia rosliny dwulisciennej.

b) rosliny nagozalgzkowej - iglastej




m.udown morfologiczna i anatomiczna liscia szpilkowego wykazuje cechy ksero-
morficzne (sklerofitowe) - tzn. przystosowania do warunkow suszy
i kserofity - roéliny przystosowane do srodowisk suchych (pustynie, stepy,
suche skaly itp.)
W s3 to rosliny klimatu suchego i goracego
= cechy kseromorficzne moga wystapi¢ takze u niektérych roslin klimatu
umiarkowanego
& rosliny piaskowe, zimozielone, stonorogla itp.
@ w warunkach tzw. suszy fizjologicznej
O woda, mimo obeenodcl w podiozu, jest niedostgpna dla roslin
@ przyczyny: niska temperatura lub duze zasolenie

2 rodzaje kserofitdw ze wzgledu na spos6b przystosowania do warunkéw
$rodowiska , Aro+79319 LU L1 mikisie UOTmgm

- sukulenty/ m sklerofity — fgranicragg EranspirQqy

fizjologiczna w klimacie umiarkowanym jest zima
1 ze wzgledu na niska temperature woda w podiozu dla rodlin jest nie-

dostepna

& w celu ochrony wody pozostatej w ciele roliny, drzewa lisciaste zrzucajq
liscie — ogromna powierzchnig transpiracyjng
B drzewa iglaste nie musza zrzucaé co roku igiet — igly maja budowe
_ kseromorficzng

MWQMC

sklerenchyma

dreuns
Zbudathane
Z ceuek

5. Liscie réznych form ekologicznych roslin.

(Bladowa liscia sosny (igty)
4 silnie zredukowana powierzchnia
® ksztalt wydhuzony, réwnowaski
J skdrka
= zbudowana z komérek o grubych écianach
® pokryta gruba kutykula
Q aparaty szparkowe umieszczone w zaglebieniach skérki
& utrudniona transpiracja
B nad aparatem szparkowym tworzy si¢ w zagiebieniu komora
B w niej gromadzi sie para w wydostajaca sig ze szparki
I tworzy sie érodowisko nas: parg wodng
& nowe czasteczki wody nie zostang wytranspirowane z rosliny, dop6ki
stan nasycenia para wodna w przestrzeni nad aparatem szparkowym
bedzie sig utrzymywat
[ szczegolna budowa miekiszu asymilacyjnego
8 jednorodny .
® zbudowany z jednakowych komérek miekiszu zieleniowego o pofatdo-
wanych $cianach tworzacych do wnetrza charakterystyczne wpuklenia
(tzw. migkisz wieloramienny)
B pofaldowania zwiekszaja powierzchnie asymilacyjng (rekompensata
matej powierzchni liscia)
! obecnosé dwéch nierozgatezionych wiazek przewodzacych
® oszczednosé miejsca w zredukowanym liéciu
J wiazki przewodzace otoczone specjalng tkankg przetokowa (transfuzyjna)
= komérki migkiszowe oraz martwe komérki przewodzace z licznymi jam-
kami lejkowatymi
8 tkanka przetokowa ulatwia transport wody i substancji miedzy mezo-
filem a nierozgatezionymi wiazkami
= rekompensata za brak sieci wigzek przewodzacych docierajacych do
prawie kazdej komérki

6. Modyfikacje lisci.



KARTA PRACY: Budowa i funkcje lisci. Nazwisko iimi€ ......cooovuviiiiiiiii e
Zadanie 1 (2 pkt.)

Wymien trzy podstawowe funkcje lisci:

Zadanie 2 (2 pkt.)

Przyporzadkuj nazwe elementu liscia do procesu, w ktérym uczestniczy:

A. ochrona liscia przed urazami i drobnoustrojami 1. sztywna wigzka przewodzaca

B. wymiana gazowa 2. miekisz asymilacyjny bogaty w chloroplasty

C. rusztowanie blaszki lisciowej 3. $cisle utozone komérki skorki

D. proces fotosyntezy 4. otwierajace sie i zamykajace aparaty szparkowe
A B Cr e D

Zadanie 3 (3 pkt.)

Wymien trzy cechy budowy kseromorficznej igly sosny.

L et e e e s r e e s s 2 et e e et e e e st e e s eeees 3 e e s e e e s
Zadanie 4 (1 pkt.)

Do zbadania intensywnosci procesu transpiracji przygotowano trzy takie same zestawy doswiadczalne.

Zestaw A obtozono lodem, zestaw B pozostawiono w temperaturze pokojowej, zas zestaw C ustawiono przy zrddle ciepfa. Po 24 godzinach obserwowano poziom wody w prébdwkach.
Wskaz czynnik, ktorego wplyw na transpiracje badano w tym doswiadczeniu.  A. ilos¢ wody w podtozu B. temperatura C. natezenie Swiatta D wilgotnos$¢ powietrza

Zadanie 5 (2 pkt.)

Ocen poprawnos¢ ponizszych zadan Zaznacz P- jesli zdanie jest prawdziwe lub F — jesli jest fatszywe.

1. Ogonek lisciowy ustawia blaszke lisSciowg w kierunku Swiatta.

2. Przystosowaniem do pobierania Swiatfa jest utozenie lisci zwane mozaika lisciowa.

3.Wiazki przewodzgce zapewniajg transport wody od ogonka lisciowego do brzegu liscia.

4.Nerwy lisciowe odpowiadajg za wrazliwosc¢ rosliny na czynniki srodowiska.

5. U ziemniaka duza czes$¢ asymilatéw wytworzonych w miekiszu asymilacyjnym wedruje wigzkami przewodzgcymi do bulw.

V|V (V|| |0
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6. U traw wystepuja zwykle liscie ogonkowe. z nerwacja pierzasta.

Zadanie 6 (2 pkt.)

Dopisz nazwe zmodyfikowanych lisci, ktére charakteryzuja sie ponizszymi cechami:

A. Stuza roslinie do przyczepiania si€ do POAPO .....cocviiiiiiiie ettt sra e eenes

B. Chronia rosline przed zwierzetami roslinozernymi, wystepuja u roslin ktére stale lub okresowo sg narazone na niekorzystne warunki Srodowiska ..........cccceevviiiiiiiiiiiiiiiiie e,
C. Charakterystyczne dla roslin zyjgcych na terenach ubogich W ZWiIgzki @ZOtU .......eeuiiiieeiieee e eee e

D. Gromadzg wode [ub SUDStANCJE OUZYWCZE.......cuevveeeeiieieeie et e e e

Prosze zapisac temat lekcji, notatke i rozwigzania karty pracy. Efekty swojej pracy prosze przestac na adres bozena.stopa@wp.pl do 2 czerwca.
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