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Ped. Budowa i funkcje todygi

* budowe pierwolna i widma todygl,
* przeksztalcenia lodyg.

Ped jest najczesciej nadziemna czescia rosliny,
zbudowana z fodygi i lisci, a u roslin nasien-
nych réwniez z kwiatéw i niekiedy z owocow.
Lodygi i liscie s organami wegetatywnymi
pedu, ktore zapewniajg roslinie wzrost i rozwaj.
Natomiast kwiaty sa organami generatywnymi,
odpowiedzialnymi za rozmnazanie plciowe
rosliny. U rodlin okrytozalazkowych z kwiatéw
powstaja owoce.

Z kolei pedy podziemne wystepuja u grupy
roslin zwanych bylinami. Naleza do nich wie-

Cebule

Cebule to podziemne pedy o charakterze przetrwalnikowym. W ich sktad
wchodzg lodyga oraz dwa rodzaje lisci — migsiste liscie spichrzowe oraz
tuskowate liscie okrywajgce. Do bylin cebulowych nalezy m.in.: tulipan,
hiacynt, narcyz oraz rézne gatunki roslin z rodzaju czosnek (Alliun).

Ped nadziemny cebuli zeyczajne
sklada sig 2 zielonych lisci asymila-
cyjnych oraz pedu kwiatonosnego,
zbudowanego z bezlistnej lodygi
zakonczonef kwiatami

lodyga
nadziemna

Ped podziemny cebuli zwyczajne
cebula - skiada sie ze zgrubiake|
tadygi, ktdra zawiera na szczycie
pak wierzchotkowy, oraz z dwoch
rodzajdw lisci — okrywajacych i spi-
chrzowych. Z paka wierzchotkowe-
qo rozwijaja sig wiosna zielone liscie
asymilacyjne oraz ped kwiatonosry,

przybyszowe

lidcie okrywajace
W / liscie spichrzowe
) pak
/ wierzcholkowy
|

tadyga -

/ podziemna

Do bylin cebulowych

korzenie —

loletnie rosliny zielne, ktérych pedy nadziemne
obumierajg pod wplywem niekorzystnych
warunkéw srodowiska. W klimacie umiarko-
wanym dzieje sie to jesienia, kiedy temperatura
spada, a dzien staje sig krétszy. Sposobem bylin
na przetrwanie zimy jest wytwarzanie pod-
ziemnych pedéw o charakterze przetrwalniko-
wym — kfaczy, bulw lub cebul. Kigcza i bulwy sa
zmodyfikowanymi bezlistnymi todygami, nato-
miast cebule — zmodyfikowanymi ulistnionymi
fodygami.

liscie
asymilacyjne

nalezy m.n. cebula
2wryczaina (Alum cepa)

M Budowa i funkcje todygi

Lodyga jest organem wegetatywnym rosliny,

stanowigcym of pedu. Jej funkcje polegaja na:

» utrzymywaniu lisci, a u niektérych roslin -
rdwniez kwiatéw 1 owocdw,

» przewodzenfy wody z solami mineralnymi od
korzeni w gort rosliny,

» przewodzeniu zwigzkéw organicznych mie-
dzy réznymi organami rosliny.

W budowie zewnetrznej fodygi wyréznia
sig wezly, miedzywezla i paki. Wezly to zwy-
kle zgrubiale czesci todygi, z ktérych wyra-
staja liscie. Migdzywezla to odcinki fodygi
znajdujgce sie miedzy weztami. Wzrost fodygi
na diugosc oraz jej rozgatezianie sie naste-
puja w miejscach, gdzie znajduja sie paki. Pak
wierzcholtkowy jest zlokalizowany na szczy-

Budowa fodygi

W budowie lodygi mozna wyrdznié wezly,

miedzywezla i paki. W miejscach wystepowania

pakdéw odbywa sie wzrost i rozgalezianie sig
lodygi.
Pak wierzchotkowy
znajduje sig na szozycie
fodygi

Wezly sa zgrubialymi czgsciami
lodyai, z ktdrych wyrastaja iscie.

drewno kambium lyko
pierwotne plerwotne

aparat
szparkowy

epiderma

Tkanki pierwotne todygi
{przekrdy poprzeczry przez todyge zielng).

sklerenchyma

cie lodygi. Tworzy go stozek wzrostu fodygi,
u ktérego podstawy wyrastajg zawiazki lisci
i pedow bocznych. Dzigki stozkowi wzrostu
zachodzi wzrost lodygi na dlugosé oraz jej pier-
wotny przyrost na grubo$é. W wyniku dziafa-
nia stozka wzrostu fodyga uzyskuje pierwotng
budowe anatomiczng. Paki boczne tworza sie
najczesciej w katach lisci i umozliwiaja powsta-
wanie odgalezien bocznych fodygi.

Paki, w ktérych znajduja si¢ zawiazki odga-
tezien todygi i lisci, nosza nazwe pakow liscio-
wych. Natomiast paki, w ktérych znajduja sie
zawigzki kwiatéw, to paki kwiatowe. Wszyst-
kie rodzaje pakéw moga by¢ oslonigte okrywa
z miodych, zielonych lisci lub — w przypadku
pakéw zimowych — twardymi fuskami pako-
wymi, zbudowanymi gtéwnie ze sklerenchymy.

Migdzyweila sg
adcinkami kodyal
znajdujacymi sig
pomiedzy wgzkami.

tworza sig
Budowa w katach ligci.
morfologiczna

todygl.




B Budowa pierwotna lodygi Glownym elementem walca osiowego sa

Pierwotna budowa anatomiczna lodygi to cha- wigzki przewodzgce utozone w forme pier-
rakterystyczny uklad jej tkanek, ktory powstaje $cienia. Kazda z wigzek przewodzgcych
w wyniku dzialania stozka wzrostu fodygi. sklada sie z pasma tyka pierwotnego i pasma
W budowie pierwotnej lodygi mozna wyrdznié: drewna pierwotnego. U wigkszodci roslin

epiderme, kore pierwotng i walec osiowy.

pomiedzy drewnem a lykiem wystepuje
kambium, ktére umozliwia wtérny przyrost
fodygi na grubosé.

o Epiderma jest najbardziej zewnetrzng war-
stwg lodygi. Pelni funkcje ochronng oraz,
ze wzgledu na obecnos¢ aparatéw szparko-
wych, uczestniczy w wymianie gazowej.

© Kora pierwotna jest zbudowana z tkanki
migkiszowe], ktérej zewnetrzne komorki
zawieraja chloroplasty. W obrebie kory pier-
wotnej mogy wystepowac tkanki wzmac-
niajace — pasma kolenchymy lub wiokna
sklerenchymatyczne, U niektérych gatun-
kow roslin wewnetrzng warstwe kory pier-
wotnej stanowi $rodskornia, Jednak v wigk-
szodci §rodskornia nie wystgpuje, a granica
pomigdzy korg pierwotng a walcem osio-
wym jest niewyrazna.

© walec osiowy zajmuje centralng czes¢
fodygi. U niektorych gatunkow roslin jego
zewnetrzng warstwe stanowi okolnica zbu-

dowana z komorek migkiszovgych. Jednak  pogirs) poprzeczny fragmentu lodyai o budowie
u wiekszosci roslin okolnica nie wystgpuje.  pierwotnej.

migkisz

todygi zielne

Lodygi zielne s cienkie, zielone i soczyste. Wystepuja u wszystkich roslin
jednorocznych i dwuletnich oraz u niektérych rodlin wieloletnich — bylin. Lodygi
zielne majg zwykle pierwotng budowe anatomiczng, dlatego sa bardzo wrazliwe na
nickorzystne warunki $rodowiska. Sa one organami nietrwalymi, obumierajacymi
pod koniec kazdego sezonu wegetacyjnego.

Ltodygi zielne
wystepuja

u wigkszosci roglin
fakowych.

Czym sie roznig todygi paproci
oraz roslin jedno- i dwulisciennych?
Poszczegdlne grupy systematyczne roslin rdznig sie od siebie
budowa todygi. Najwigksze roznice dotycza rozmieszczenia

i budowy wiazek przewodzacych. U paproci wystepuja wigzki
koncentryczne, natomiast u roslin nasiennych - naprzeciwlegle.

M Paprocie

U paproci wiazki przewodza-
ce 5q rozmieszczone niere-
gularnie na catym przekroju
todygl. Kazda z wigzek jest
Zbudowana z drewna pier-
wotnego otoczonego pier-
écieniem lyka pierwotnego,
pomigdzy ktdrymi nie wyste-
puje kambium -

wigzka koncentryczna.

drewno

Podziemne lodygi paproci - klacza
- i przyrastajg widmie na grubosé

B Rosliny jednoliscienne
U roglin jednclisciennych
wigzki przewodzgce sa za-
ZWYCZaj 10Zmieszczone
nieregularnie na calym prze-
kroju fodygl. Kazda z wigzek
jest zbudowana z pasma
drewna pierwotnege i pasma
lyka pierwotnego, pomiedzy
ktdrymi nie wystepuje kam-
bium - wiazka naprzeciw-
legta zamknieta.

Lodygi roélin jednoli$ciennych, np. lili,
nie przyrastaja widenie na gruboseé,

H Rosliny dwuliscienne

U rodlin dwulisciennych wigzki
przewodzace tworzg zwykle
regularny pierscien wzadiuz
obwodu todygi. Kazda z wigzek
jest zbudowana z pasma drew-
na pierwotnege i pasma tyka
pierwotnego, pomigdzy ktdrymi
wystepuje kambium — wigzka
naprzeciwlegta otwarta.

todygi roélin dwulisciennych, ng. po-
wojnika, przyrastaja widmie na grubosé



W Budowa wtérna todygi

Witérna budowa anatomiczna todygi to cha-
rakterystyczny uklad jej tkanek, ktory powstaje
w wyniku dzialania merysteméw bocznych:
kambium i felogenu.

U roslin zielnych przyrost wtérny nie wyste-
puje lub jest nieznaczny. Natomiast u roslin
drzewiastych, zwlaszcza u drzew, przebiega
bardzo intensywnie, prowadzgc do powstania
grubego, silnego pnia. Przyrost wtorny todygi
rozpoczyna si¢ od wytworzenia pierscienia
kambium. Powstaje on w wyniku faczenia sie
pasm kambium wigzkowego z pasmami kam-
bium migdzywigzkowego. Kambium miedzy-

wigzkowe wywodzi sie z tkanki miekiszowej,
ktéra oddziela wigzki przewodzace. Inten-
sywne podzialy komdrek kambium powoduja
odkladanie sie wtornych tkanek przewodzg-
cych. W efekcie wigzkowy uktad pierwotnych
tkanek przewodzacych zostaje zastapiony gru-
bym cylindrem drewna wtérnego i cieriszym
cylindrem Iyka wtérnego. Niektore komdarki
kambium roznicuja sie w pasma komorek mie-
kiszowych, tworzac wtérne promienie rdze-
niowe. W przyrastajacej na grubos¢ fodydze
funkcje okrywajacy przejmuje korkowica.
Jest ona efektem aktywnosci felogenu, ktory
powstaje zwykle z kory pierwotnej.

Etapy wtdérnego przyrostu todygi na grubosé

Za wtorny przyrost todygi na grubos¢ odpowiada kambium, ktore wytwarza
wtorne tkanki przewodzyce — drewno i fyko, Wskutek dziatania felogenu
powstaje natomiast wtdrna tkanka okrywajaca, czyli korkowica,

Budowa pierwotna todygi.

feloderma felogen felem

tyko pierwotne
drewno pierwotne
kambium wigzkowe
epiderma

felogen

kambium @ rowstawanie meryste-
migdzywigzkowe mdw wdmych: kambium
kambium | felogenu.

wiazkowe

o Wytwarzanie drewna
widmego po wewnetrz-
nej stranie pierscienia

drewno widrne kamiium | hyka wtdmego
po zewmelrzng| stronie
pierscienia kamisium.

W rezultacie zwigksza sig
obwad todygi, a epierma
oraz kora pierwotna
pekaja | odpadajg.

© Votwarzanic widmej thanki ckrywajacs] -

korkowicy — przez felogen.

todygi zdrewniate

Lodygi zdrewniale sy organami trwatymi. Wystepuja u wieloletnich roslin
drzewiastych — drzew, krzewdw i krzewinek — ktorych pedy nie zamieraja
pod koniec kazdego sezonu wegetacyjnego. Lodygi zdrewniale maja
wtérna budowe anatomiczng — zawieraja wtorne tkanki przewodzace

isg okryte korkowica.

Najmasywnigjsze todygi - pnie —
wystepuja u drzew. Rosliny te moga
2y kilka tysiecy lat, a ich wysokosé
przekracza niekiedy 100 m,
Dhugowiecznosé zapewnia drzewom
miin. korkowica, ktdra peni funkcie
ochronng, a gigantyczne rozmiary
m.in. drewno o funkcji przewodzace)
i wzmacniajace).

pamiaca lunkcje wzmacnigaca.

Biel to obwodowa czeéd cylindra drewna,
pemiaca gldwnie funkcje przewodzaca

W klimagie umiarkowanym akiywnosé kambium
ogranicza sig do wiosny i lata. Drewno wiosenng
(jasne) ma elementy przewodzace o wigksze|

srednicy i clenszych $cianach ni2 drewno letnie
(clemney. Na przekroju pnia warstwy drewna

tworza skoje przyrostdw rocznych. Kazdy »
z nich sklada sig z jednego pasma > <
jasnego i jednego pasma ciemnegqo, v

drewno wiosenne  drewno letnie

todygi hydrofitow Migkisz powiietrzny

; wystgpuje w lodygach
W fodygach niektérych hydrofitéw, np. wywiécznika
gatunkow roslin wystepuja {Myrioptyium).
wyspecjalizowane
tkanki, ktére stanowig migkisz
przystosowanie powietrzny

do specyficznych warunkow
srodowiska. Na przykiad

w todygach hydrofitow
znajduje sig miekisz
powietrzny, ktory umozliwia
unoszenie si¢ peddw roslin
w wodzie oraz magazynuje
gazy, glownie tlen.

Twardziel to centralna czeéd cylindra drewna,




Modyfikacje todyg

U niektorych roslin fodygi ulegaja modyfikacjom,

dzieki ktorym moga pelni¢ dodatkowe funkeje.

B Bulwy

Wystepujg u bylin, np. u kalarepy lub zemniaka. Sg krotkimi, silnie
zgrubialymi podziermnymi lub nadziemnymi todygami o ograniczonym
wzroscie. Peinig funkeje spichrzowe i przetrwalnkowe,
S3 rowniez organami rozmnazania wegetatywnego.

B Rozlogi

Wystepujg u wielu rosin zielrych, np. u pigciormika,
truskawki lub perzu. Stanowia odgalezienia

dolne czesci nadzemnego pedu, plozace sie

po ziemi (roziogi nacziemne) lub rosnace pod je|
powierzchna (roziegi podziemne). Sa organami
rozmnazania wegetatywnego.

roztogi
nadziemne
pigciomika

bulwa
podziemna
ziemniaka

W Klacza

Wystepuja u bylin, np. u imbiry, konwalii czy
kosacdca. Sa wieloletnimi, zgrublatymi, podziem-
riymi fodygami o skréconych miedzywezlach

| nigogranczonym wzrodcie. Peiia funkcie
spichrzowa | przetrwalnikowa. Sg rownieZ
organami rozmnazania wegstatywnego.

Kiacze imbiru

lodyga czepna\\
winorosli

B kodygi czepne

Wystepujg u niektdnych roslin pnacyeh, np. u winorodl,

Sa wotkimi | clenkimi fragmentarms fodyg, ktdre umoziveaja
rodine owijani sg wokdl podpony.

M Ciernie

Wystepuia u niektdnych roslin
dwulisciennych, zwlaszcza drzew
cler Sliwy lub krzewdws, np. U Sliwy tarnny,
tamiryy S3 sztywnymi, zacstrzonymi, zwykle
silnie zdrewnalymi cdgatezienami
boczrymy Jodygi. Chronig rosling
przed zwierzgtami rosinozernymi.

W kodygi spichrzowe sukulentow

Wystepuja u sukulentow lodygowych. Sa migsistymi, zielonym: lodygam o Kulistym
luk stupowatym ksztalcie. Gromadzag wode W migkiszu wodnym oraz przeprowadzaig migkisz wodrry
fotosynteze zamvast ESci, ktdre przexsztalcity sie w ciermnie.

Polecenia kontrolne

1. Wymien podstawows funkee lodygr.
2. Scharakteryzuj budowe morfologiczna todygi.

3. Pordwnaj pienwotna budowe todygi 2 widma budowa fodygi.

4, Okres! raznicg miedzy lodygami zielnymi a fodygami zdrewnialymi,
5. Wyjasny, dlaczego byliny wyksztalcajg pedy podzemne.

Podaj trzy rodzaje takich pedow.



Temat: Ped. Budowa i funkcje todygi.

1. Ped =todyga + liscie + kwiaty (u roslin nagozalgzkowych i okrytozalgzkowych) + owoce (u roslin okrytozalgzkowych).

2. Funkcje todygi:

_1 stanowi rusztowanie dla lisci

J utrzymt]ij_e kwiaty i owoce

.1 transportuje wode i substancje odZzywcze

|1 moze stuzy¢ do rozmnazania wegetatywnego przez rozlogi, ktacza, bulwy,
rozmndzki i sadzonki pedowe

3. Rodzaje todyg:

a) podziat ze wzgledu na stopien trwatosci i typ budowy
i zdrewniale

trwate i wieloletnie
® komorki o écianach zdrewniatych
@ drzewa (grusza, sosna, jabtorl)
o krzewy (porzeczka, agrest)
1 krzewinki (wrzos, borowka)
L zielne
E nietrwate — jeden sezon wegetacyjny
m komorki glownie o écianach celulozowych
® kora pierwotna zawiera chloroplasty
o roéliny jednoroczne (groch, fasola)
b roéliny dwuletnie (marchew, pietruszka)
& roéliny wieloletnie — byliny (kosaciec, tulipan, narcyz)
b) podziat ze wzgledu na typ srodowiska, w ktérym wyrastajg
2 podziemne
m ktacza —kosaciec, tatarak
# bulwy — ziemniak
u rozlogi — perz
@ cebule — tulipan, czosnek, narcyz
LI nadziemne
B wzniesione
B wijace sie — kanianka, powdj
o pnacza (liany) - w lasach tropikalnych



czepne — winoroél, dynia, fasola

zdzbla — trawy, zboza

oo o

zdrewniate
o zielne
& plozace
© roztogi — truskawka, poziomka, zielistka

c) rodzaje todyg ze wzgledu na zawartos¢ chloroplastéw
L1 zieleniowe

_} bezzieleniowe — u pasozytéw, np. kanianka

d) rodzaje todyg ze wzgledu na dtugosé miedzyweili
.1 dlugopedy — np. pedy kwiatonosne u rosiin dwUIeTICn (Law. puspicuity)

-1 kréotkopedy — liscie i kwiaty na krétkopedach wytwarzaja np. jabton, gru-
sza, $liwa, czeresnia

4. Rozgatezienia pedow.
3 3
3 3 3

3
-
(;_-
3 3 1
2 2
2 2
1
\S\K 3 3
3 \2
1 1 ;
1 3
\ .
2
1 2 2
: ?\i p
P
A. B. C. D.

P — 0$ pierwotna, 1, 2, 3... — odgalezienia kolejnych rzedow

Rozgatezienia pedow. A - dychotomiczne, B - monopodialne, C - sympodialne,
D - pseudodychotomiczne
a) dychotomiczne ( widlaste) — szczytowy stozek wzrostu dzieli sie na dwa stozki, - dajg dwa rozgatezienia, - widtaki
b) monopodialne (jednoosiowe) —wyrazna pojedyncza o$ gtéwna, - odchodzg od niej stabiej rozwijajace sie osie boczne, - dab, deren, buk, klon, jesion, drzewa szpilkowe



c) sympodialne (wieloosiowe) — 0$ pierwotna stopniowo przestaje rosnac, - jej funkcje przejmuje odgatezienie | rzedu, - potem jego funkcje przejmuje odgatezienie Il rzedu itp., - wiele drzew
lisciastych np. lipa, brzoza, wiaz, drzewa owocowe

d) pseudodychotomiczne (pozornie widlaste) — pgk wierzchotkowy przestaje rosng¢ badz zamiera, - odgatezienia boczne tworzg sie z dwdch naprzeciwlegtych pakdédw pachwinowych, -
jemiofta, bez lilak, magnolia, szaktak,

5. Budowa pierwotna todygi — charakterystyczny uktad tkanek statych, powstajacy w wyniku dziatalnosci merystemu wierzchotkowego (tkanki twérczej pierwotnej)

a) budowa todygi podziemnej paproci- ktagcza — Otoczone skérka, gtebiej wystepuje kora pierwotna zbudowana z miekiszu spichrzowego, w srodkowej czesci todygi rozmieszczone sg wigzki
przewodzace koncentryczne hadrocentryczne — w centrum znajduje sie drewno pierwotne zbudowane z cewek, otoczone pierscieniem tyka pierwotnego, pomiedzy ktérymi nie ma kambium.
Nie wystepuje przyrost na grubos¢. Ktgcze stuzy rowniez do rozmnazania wegetatywnego.

skorka
kora pierwotna

wigzka
przewodzaca

Przekroj poprzeczny przez todyge paproci

b) budowa pierwotna todygi roslin nasiennych — eustela (rosliny nagozalgzkowe i okrytozalgzkowe dwuliscienne), ataktostela (rosliny okrytozalgzkowe jednoliscienne)

Ataktostela

Eustela

skorka (epiderma)

cze$¢ sitowa —
wigzki przewodzacej

czeé¢ naczyniowa
wiazki przewodzacej

miekisz

miazga (kambium)
kora pierwotma
Poréwnanie budowy pierwotnej todyg: A —rosliny dwuli$ciennej, B — jednolisciennej

e  charakterystyczne cechy budowy pierwotnej todygi
v uktad drewna i tyka w wigzkach jest naprzeciwlegty



v" ods$rodkowy kierunek réznicowania sie drewna
v brak okolnicy i endodermy u wigkszosci roslin nasiennych
v' u dwulisciennych wigzki przewodzace otwarte (pomiedzy drewnem i tykiem wystepuje kambium) , utozone w pierscier, u jednolisciennych wigzki zamknigte (bez
kambium), rozproszone po catym przekroju todygi
e todyga traw — zdzbto — miedzywezla wewnatrz puste, zanik tkanki miekiszowej w centralnej czesci todygi
6. Budowa wtdrna todygi- charakterystyczny uktad tkanek statych, powstajgcy w wyniku dziatania merystemow wtdérnych — kambium i fellogenu. Przyrost na grubos¢ wykazujg rosliny
nagozalgzkowe i dwuliscienne.
e przyrost rozpoczyna sie od wyrdznicowania sie z komorek miekiszu kambium miedzywigzkowego, lezgcego na przedtuzeniu pasma kambium wigzkowego (A)
e  pasma kambium miedzywigzkowego i wigzkowego taczg sie, tworzac nieprzerwany pierscien tkanki tworczej (B)
skorka
/ e kambium

' _/.)x/’ miedzywiazkowe
( kora pierwotna
‘\\ .\T’YE fyko pierwotne

A N
\\ - 7 drewno pierwotne
\ > kambium wigzkowe

>

Poczatkowe etapy przyrostu na grubosc rosliny

e kambium rozpoczyna podziaty- do wnetrza odktada drewno wtdrne, na zewnatrz —tyko wtérne

e powstaje ciggly cylinder drewna wtérnego — grubszy i tyka wtérnego — cienszy

e niektére nowo powstate komorki rdznicujg sie w komoérki miekiszowe — tworzga sie tzw. promienie drzewne i tykowe — waskie pasma miekiszu drzewnego i tykowego. Jest to system
zywych komorek taczacy drewno i tyko wtdrne z tkankami innych organdw, niezbedny dla sprawnego przewodzenia wody i substancji odzywczych, a takze hormondéw roslinnych

e  stale tworzace sie warstwy drewna i tyka wtornego rozrywaja kore pierwotng i skérke

e funkcje okrywajaca przejmuje zatem peryderma (korkowica)- wtérna tkanka okrywajaca wytwarzana przez wtérny merystem — fellogen.
v/ fellogen powstaje przez odréznicowanie sie zywych komérek kory pierwotnej
v" w sktad korkowicy wchodzi felogen — miazga korkotwdrcza, felem czyli korek — odktadany przez fellogen na zewnatrz oraz felloderma — komérki miekiszowe, odktadane prze

fellogen do wnetrza todygi

skorka
miekisz kory pierwotnej

drewno

pierwotne -
felogen peryderma
feloderma
kambium
Iyko wtorne

drewno -yko pierwotne

wtorne

Koncowy etap przyrostu roélin na grubos¢



powstajgce sukcesywnie warstwy korka odcinajg lezgce na zewnatrz od nich tkanki od doptywu wody i pokarméw — tkanki te zamierajg i wytwarza sie tzw. martwica korkowa.
Obejmuje wszystkie tkanki na zewnatrz od ostatniego fellogenu. U niektérych drzew z wiekiem tuszczy sie i odpada ptatami (brzoza) lub w postaci cienkich, nieduzych ptytek (sosna),
u wielu peka wskutek rozrastania sie pnia, tworzy spekania i bruzdy.

Martwica korkowa chroni zywe tkanki pnia drzewnego przed wysychaniem, zmarznieciem, przegrzaniem i uszkodzeniem przez pasozyty. Zrzucanie martwicy korkowej oczyszcza
drzewo z osiedlajgcych sie na nim pasozytow, ktére odpadajg wraz z martwica.

7. Nietypowy przyrost na grubos¢ u jednolisciennych —ma miejsce w nielicznych przypadkach np. u palmy, draceny, juki, aloesu. Kambium zawigzuje sie w korze pierwotnej (odréznicowanie

sie komoérek miekiszowych lub okolnicy). Kambium odktada do §rodka komérki réznicujgce sie w zamkniete wigzki tykodrzewne i otaczajacy je miekisz, a na zewnatrz nieliczne komaorki
miekiszowe.

8. Sezonowa dziatalnos¢ kambium (od wiosny do jesieni) — stoje przyrostu rocznego

a) drewno letnie — cewki i naczynia o mniejszych $rednicach i grubszych $cianach, wiecej widkien drzewnych, ciemniejsze niz drewno wiosenne

b) drewno wiosenne — srednica cewek i naczyn wieksza, sciany ciensze, widkien drzewnych mniej, ma barwe jasniejszg od drewna letniego

Granica miedzy obydwoma rodzajami drewna jest wyrazna- oddziela przyrosty poszczegdlnych sezondw wegetacyjnych — powstajg tzw. stoje przyrostu rocznego (okreslenie wieku rosliny).
e w klimacie tropikalnym kambium jest aktywne nieprzerwanie — brak stojéw przyrostu rocznego

promien tykowy

tyko

kambium

drewno
wiosenne

drewno
letnie

promien drzewny

9. Funkcje przewodzace drewna.
e w mtodych gateziach lub pniach cate drewno petni funkcje przewodzace
e w starszych pniach obecne s3 dwa rodzaje drewna
v biel — tzw. drewno miekkie, bardziej zewnetrzna, mtodsza cze$é drewna
v' twardziel —tzw. drewno twarde, wewnetrzne, $rodkowe, starsze partie ksylemu, komdrki martwe, funkcja mechaniczna

10. Przeksztatcenia todygi.

11. Poréwnanie budowy anatomicznej todygi i korzenia.



Poréwnanie budowy anatomicznej

lodygi i korzenia
Poréwnanie budowy anatomicznej fodygi i korzenia
Korzest Lodyga Korzed 14 Lodyga
Budowa pierwotna @ felogen zakiada sie w perycyklu, kora 8 felogen zaklada sig¢ w korze pierwotnej, na
pierwotna nie uczestniczy w budowie roznych glebokosciach (zachowana jest wiec
®okryty jest skorka - ryzoderma (epiblema) B okryta jest skorka — epiderma, jej wytwory: wtdrnej kora pierwoina)
Qzaopatrzona we wloéniki przystosowane G aparaty szparkowe : : : 5
alec
do poblerinin viody L soll mtnsshige O vobodli e el i i @ walec osiowy korzenia okryty cienka ® fodygi drzew i krzew6w okrywa lforek
SR B warstwa korka M na starszych pniach wraz z korg pierwotng
z gleby martwe zmniejszaja transpiracg Y, 3
$ S itykiem wtérnym tworzy tzw. martwice
Okutykula - na powierzchni skorki S
F | korkows, ki6ra ztuszcza si¢ i odpada
(funkdja ochronna) ) -
g platami lub tworzy charakterystyczne
B kora pierwotna wyraznie odgraniczona od @& warstwa migkiszowa kory pierwotnej, bruzdy i spekania

walca osiowego endoderma (Srodskornig)

cienka
8 brak wyraznej granicy miedzy nia a walcem
osiowym (rzadko wystepuje endoderma)

Warto wiedzieé

R okolnica (perycykl) daje poczatek
korzeniom bocznym

® wigzki przewodzace: sitowe i naczyniowe
tworzg niezalezne pasma

® ulozone sa naprzemianlegle, promieniscie

# w wigzkach brak kambium

® perycykl daje poczatek pedom bocznym

W kaZda wiazka przewodzaca sklada sie
z dwdch czedei: sitowej i naczyniowej

@ ukiad wigzek przewodzacych
naprzeciwlegly (lyko naprzeciw drewna)

8 u jednolisciennych - wiazki zamknigte (brak
kambium), rozproszone na calym przekroju
todygi

@ u dwulisciennych — wigzki otwarte
(kambium obecne miedzy drewnem
a lykiem), uloZzone koncentrycznie

B ukiad wiazek przewodzacych - -
naprzeciwlegly

M walec osiowy (stela) - typ: aktynostela

@ walec osiowy ~ typ:
Ou jednolisciennych - ataktostela

Ou dwuliscinnuch - eustela i

Budowa wiérna

B wicksze przyrosty drewna wtornego niz
tyka wtdérnego

8 drewno wiérne - rowniez zasadniczy
element budowy widmej

8 wyraZna budowa pierscieniowa drewna
witornego

Scigte drzewo tatwo zdradza swéj wiek, odstaniajac pierécienie przyrostow
rocznych. Do oceny wieku Zyjacego drzewa uZzywa sig specjalnego przyrzadu,
ktory dziata na zasadzie pustego wewnatrz wiertta. Drazy si¢ nim otwdr az do
$rodka pnia, a nastepnie wyjmuje rdzeri z drewna z kompletnym zestawem
pierscieni przyrostu, ktore mozna policzy<.

Stosuje sig¢ rowniez pomiar obwodu pnia drzewa na wysokosci okoto 1,5 m
nad ziemia, wiedzac, ze przyrasta ono na grubosé przeci¢inie 2,5 cm na rok
(jezeli rosnie w gestym lesie przyjmuje si¢ polowe tej wartosci).




KARTA PRACY: : Ped. Budowa i funkcje todygi. Nazwisko i imie
Zadanie 1 ( 2 pkt.)

Rozpoznaj na rysunku elementy budowy pedu i podpisz je.

---"5-7‘ A
B | &
C
D
()
= c
A o e B - i C m e —————— D - —————————
Zadanie 2 (2 pkt.)
Podanym rodzajom todyg przyporzadkuj odpowiadajgce im opisy.
A —todygi zielne B —fodygi zdrewniate
1. sg grube i masywne, 2. rosng tylko na dtugosé, 3. sg delikatne i wiotkie, 4. pokrywa je korkowica, 5. pokrywa je cienka skorka, 6. przyrastajg na grubos¢

7. sg trwate i dlugowieczne 8. sg nietrwate i obumierajg na zime

Zadanie 3 (3 pkt.)

Na schemacie przedstawiono budowe anatomiczng todygi rosliny dwuliciennej i rosliny jednolisciennej.

skorka
czesc sitowa
wiazki

czesé
naczyniowa wiazki

kambium
DWULISCIENNE JEDNOUéUENNE
a) Poréwnaj budowe anatomiczng przedstawionych todyg i podaj dwie, widoczne na schemacie, réznice w ich budowie.
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Zadanie 3 (1 pkt.)
Wskaz nazwe tkanki, ktéra powoduje przyrost todygi na grubos¢.
A. tyko B. drewno C. skorka D. miazga

Zadanie 4 (2 pkt.)

Na rysunku widoczne sg stoje przyrostu rocznego. W kazdym z nich wystgpuje czg$¢ jasniejsza- drewno wiosenne i czg$¢ ciemniejsza — drewno letnie.
= 2 L 314 &

Podaj dwie cechy, ktérymi réznia sie komérki tworzace jasniejsze pierscienie odi komaérek tworzacych ciemniejsze pierscienie.
L ettt R e et h e et R et h e Rt R e e n s et e e n e e anene e 2 ettt Sh e h e R et E Rt R e R e e R e h e R r e E e R e st eenere e nn s
Zadanie 5 (5 pkt.)

a) Wpisz do tabeli oznaczenia rysunkow i nazwy organéw (modyfikacji todyg) odpowiadajace podanej charakterystyce.

TYI0ANN U ryvanil, o nadgode wlora, Doiecera

Narwa organu po Charakterystyka
modyfikacji
BRI socone i 2grubiate pedy Iud koraenie. Jeili s praekstatconym pedem,

mijq pak wierachotkowy | paki bocine mnajdujace sig w taw. oczkach,
cayli pozostatosciach po uwstecanionych tuskowatych lisciach. Kadda
c2qid zawierajaca oczko mode daé poczgtek nowej roslinie. Jedli 53
prreksmtatconym korzeniem, nie majq zawigzkow lisci.
R N i pimmiiries Prreisztatcone pgdy podtiemne O siinie skrocone) todydze 2wane) pigtia
e na ktére) osadzone 53 liscie spichrzowe | okrywajgce. W kytach Jisc
spichrzowych znajdujq sig pki boane, 2 ktorych moga powstawad nowe
organy tego typu.
3. RYS s | Proeksstatcone podiiemne pedy olone giownie 3 todygi
n— i uwstecanionych tuskowatych lisci, w ktdrych katach najdujq sig paki
bocine. Z paka wierzchokowegoi pakdw bocznych wyrastai nowe pedy
nadsiemne.
A RYS i iiimiienens | Praeksztatcone pedy © silnie wydtulonych migdaywelach
e reneness | | r@dukowanych tuskowatych lisciach,, rosngce przy Jemi lub pod
demiy. Z wedow wyrastajy korzenie priybys:owe, 3 2 kjtow
tuskowatych lisci rozwijajq sig pgdy nowe] rosliny.,

b) Zaznacz poprawny opis cierni pedowych:
A. cienkie i wiotkie przeksztatcone todygi, owijajgce sie wokét podpory B. krétkie, ostro zakoriczone wyrostki pedéw bocznych, usztywnione przez wigzke przewodzaca
C. zielone, ptaskie todygi podobne do lisci, prowadzace fotosynteze D. wydtuzone pedy ptozace sie po podtozu

Prosze zapisa¢ temat lekcji, notatke i rozwigzang karte pracy. Efekty swojej pracy prosze przesta¢ na adres bozena.stopa@wp.pl do 26 maja.
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